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قطعات توربین شهریارشرکت



دستورالعملطبقGEF9گازیتوربیناولردیفمتحرکهایپره
بهرهدوره3معادلساعت75000طراحیعمردارایسازندهشرکت
ازبسیاریدرحالاینبا.باشندمیبازسازیباردوو(HGPI)برداری

ددارنتمایلنیزفوقدورهطیازپسواحدهااینبردارانبهرهموارد
به.نماینداستفادهمطمئنبطورهاپرهازهمچنانامکانصورتدرتا

برنتایجتحلیلباهمراهبازرسیوتستازایمجموعهمنظورهمین
امهادامکانخصوصدربتوانتاشودمیانجامهاپرهقبیلاینروی
.نمودگیریتصمیمقطعاتازبرداریبهره

:ازعبارتندشدهانجامهایتست
هاپرهکلیهرویبرFPIوچشمیهایبازرسیانجام

ورودابتدایشرایطدرمتالورژیکیساختاربررسی
اتعملیاستانداردهایسیکلازپسمتالورژیکیساختاربررسی
بازسازیحرارتی
مکانیکیخواصبررسی
خنکهواهایکانالبررسی

تنشحلیلت
ایهنمونهوانتخابشاهدپرهعنوانبهپرهعددیکراستاهمیندر

.گرددمیتهیهآنازفوقهایبررسیبراینیازمورد

GEF9اولردیفمتحرکهایپرهمجددبرداریبهرهقابلیتبررسی
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FPIوچشمیهایبازرسی
ویچشمبازرسیتحتبرداریپوششازپسهاپرهکلیه
FPIمشخصقطعاتبهواردهخسارتحجمتاگرفتهقرار

.گردد

ورودابتدایشرایطدرساختارمتالورژیکیبازرسی
ابتدایشرایطدرشاهدپرهازنمونهچندمرحلهایندر

وپمیکروسکتوسطسازی،آمادهازپسوشدهتهیهورود
مولفه.گیرندمیقراربررسیموردSEMالکترونیونوری
رایمپگامارسوباتاندازهومورفولوژینظیرساختاریهای

وهادانهمرزدریافتهرسوبکاربیدهایوضعیت،
هایمشخصهجملهازهادانهمرزدرحفرهوجودبررسی

GEF9اولردیفپرهساختارازSEMالکترونیمیکروسکوپتصویر(1شکل(1شکل).باشندمیبررسیمورد
GTD111آلیاژ.ورودابتدایشرایطدر تصویر.2000X:بزرگنمایی.



یاتعملاستانداردهایسیکلازپسشرایطدرمتالورژیکیساختاربازرسی
بازسازیحرارتی

حرارتیعملیاتاستانداردهایسیکلبهساختارپاسخارزیابیمنظوربه
ازهنمونچندسپسوانجامشاهدپرهرویبرفوقهایسیکلکلیهبازسازی،

امانجاصلاحاتمیزانوگاماپرایمرسوباتوضعیت.گرددمیتهیهآنمناطق
زمرکاربیدهایدردادهرختغییراتباوهمراهآنهاتوزیعومورفولوژیدرشده
اژآلیاستانداردساختاریهایمشخصهباوگرفتهقراربررسیموردایدانه

.گرددمیمقایسهقطعه

مکانیکیخواصبررسی
یتعدادشاهد،پرهرویبرحرارتیعملیاتاستانداردهایسیکلاجرایازپس

تنشتتسشاملمکانیکیهایتست.گرددمیتهیهآنازمکانیکیتستنمونه
قادیرمتستهربرای.باشندمیضربهتستوگرمکششتست،گسیختگی

.رددگمیمقایسهآنهاباهاتستنتایجوشدهاستخراجمعتبرمنابعازمرجع

کاریخنکهایکانالبررسی
دو(ناکسیداسیویاترکنظیر)کاریخنکهایکانالخساراتبررسیمنظوربه

ازپسوشدهتهیهشاهدپرهایرفویلمختلفمقطعدوازسرتاسریباریکه
.یردگمیقراربررسیموردنوریمیکروسکوپتوسطنمونه،تهیهوبرشکاری

(4شکل)
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GEF9از ساختار پره ردیف اول SEMتصویر میکروسکوپ الکترونی ( 2شکل 
. 2000X: بزرگنمایی. GTD111آلیاژ . در شرایط پس از عملیات حرارتی

.مکانیکیهایتستهاینمونهتهیه(3شکل
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ترک های مشاهده شده در مقطع عرضی یکی از  5شکل ر د-
.  کانال های خنک کاری مشاهده می گردد

تحلیل تنش 
در صورت مشاهده ترک یا حمله مرز دانه ای در هر یک از کانال 
های خنک کاری، بزرگترین طول ترک مشاهده شده در نمونه ها 

ی پس از اندازه گیر. توسط میکروسکوپ اندازه گیری می گردد
مدل سه بعدی آن تهیه می ( CMMبه روش ) دقیق ابعاد پره 

وسط تسپس شبیه سازی پره و مش بندی و المان بندی آن . گردد
.نرم افزار آباکوس انجام شده و تحلیل تنش انجام می گردد

در این مرحله تنش وارده به ناحیه ای که ترک در آن مشاهده 
شده استخراج شده و ضریب اطمینان مناسبی برای آن در نظر  

.گرفته می شود

(4شکل
برایGEF9اولردیفپرهازشدهتهیهمقاطعتصویر
.کاریخنکهایکانالبررسی

(5شکل
کاریخنککانالدرشدهمشاهدهترکازنوریمیکروسکوپتصویر

(6شکل
پرهمختلفنقاطدرتنشتوزیع
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طول،تنشمقدارکردنلحاظباوشکستمکانیکمعادلاتازاستفادهبا
طولبابحرانیترکطولمقایسهبا.گرددمیمحاسبهبحرانیترک

وردمترکاشاعهامکانکاری،خنککانالدرشدهمشاهدهترکبزرگترین
.گیردمیقراربررسی

گیرینتیجه.
مهاداامکانخصوصدرآمده،بدستنتایجکلیهتحلیلوتجزیهازپس
بازسازیشرطبه)برداریبهرهدورهیکبرایقطعاتازبرداریبهره

.شودمیگیریتصمیم(استاندارد
بهرههادامبرایپیشنهاداتیارائهامکانحاصلهنتایجبهبستههمچنین
یاوTBCپوششاعمالمثالعنوانبه)مشروطبصورتقطعاتازبرداری

.داردوجود(HGPIازترکوتاهبرداریبهرههایدوره
دهآماشهریارتوربینقطعاتشرکتفنیتیمشودمیآوریادخاتمهدر

میحوزهایندرنیازموردمشاورهگونههروتکمیلیتوضیحاتارائه
.باشند

داغقطعاتبازسازیزمینهدرتجربهسال28ازبیشباشهریارتوربینقطعاتشرکت

درنهمچنیوروزبهفنیدانشلحاظبهوچهتجهیزاتنظرازچهگازیتوربینهای

ظارتونتامینساخت،زمینهدرتاداردآمادگیمجربمهندسیتیمداشتناختیار

.باشدکشوربرقبرداریبهرهوتولیدشرکتهایکناردربرخرید


